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Abstrakt

Vart samhalle ar valdigt centrerat runt datorer och idag skulle mycket
av var infrastruktur helt stanna utan dessa datorer. Samtidigt ar det
en stor klyfta mellan vilka som férstar hur dessa datorer fungerar och
bdr programmeras och de som inte gor det. Det ar redan idag en brist
pa programmerare och till 2020 kommer det att saknas flera miljoner
programmera Over hela varlden. Skolan skall bedrivas sa det speglar
samhallet och har har dagens svenska skola hamnat efter andra
lander inom detta omrade. Generellt ar det en lag grad av
digitalisering i skolan och de datorer som anvands blir tyvarr ofta
enbart webbinterface och/eller avancerade skrivmaskiner. Istallet bor
anvandningen ses Over for hur sa kallat datalogiskt tankande kan
komma in i alla @mnen i skolan. Vidare ar det en mycket sned balans
i IT-branschen mellan kvinnor och man och fér att f& anvandbara
produkter i framtiden sa behdvs det fler kvinnor som ar aktiva. | detta
dokument presenterar vi vara reflektioner och tankar om datalogiskt
tankande i Sverige samt ger ett antal forslag pa aktiviteter for hur
digitaliseringsprocessen  kan starkas ytterligare. Syftet ar
sammanfatta laget samt inspirera att jobba vidare med detta viktiga
omrade.
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Bakgrund

| dagens samhalle ar datorer en central del i stort sett allt vi gor och utan datorer skulle
samhallet helt stanna. Inom i princip alla yrkeskategorier forekommer idag nagon form av
anvandning av datorer och det blir svarare att hitta ett yrke som utférs helt utan datorhjalp.
Datorer anvands inom en mangd olika sektorer; bank, transport, sjukvard, forskning,
tillverkning, underhallning med flera. Vidare sa anvander idag valdigt manga en dator i
handen i form av en smart telefon dar manga tjanster nyttjas. Vi har helt enkelt blivit
mycket beroende av datorer i vart dagliga liv, bade privat och i arbetslivet.

Alla dessa datorer i samhallet ska anvandas och maste i sin tur programmeras och redan
idag ar det en stor brist pa programmerare i varlden. Till ar 2020 kommer det att vara en
brist pa éver 1 miljon programmera i USA och situation inom EU ar liknande. Det utbildas
helt enkelt for f& programmera. Vidare ar det laga intresset bland unga kvinnor for
IT-omradet ett otroligt stort problem och denna sneda férdelning mellan kénen inom
IT-industrin leder till sdmre produkter.

Vidare sa blir manga av de enheter vi anvander uppkopplade mot Internet och blir darmed
smarta. T.ex. vara “smarta” telefoner blir ganska “dumma” utan en Internetkoppling.
Samtidigt kopplas manga av vara enheter hemma upp mot Internet och dar vi enkelt
kommer att kunna évervaka och styra dem. T.ex. energienheter (varmevaxlare, elaggregat
etc.), tvattmaskinen, mikrovagsugnen och spisen, belysning, larm och 6&vervakning,
personvagen, vart underhallningssystem samt var bil med mera. Dessa uppkopplade
enheter kallas “Internet of Things”, sakernas Internet men ett mer passande namn ar
Smarta Prylar.

Datorer har blivit en central roll i allt vi gor, finns éverallt omkring oss och férekommer i alla
yrkeskategorier. Det betyder inte att alla ska bli programmerare men en forstaelse for hur
datorer fungerar och hur de ska anvandas effektivt blir allt viktigare.

Datalogiskt tankande

Den svenska skolan har idag hamnat pa efterkalken inom anvandning av datorer och aven
om det sker ett antal satsningar pa “en dator per elev’ sa ar det inte tillrackligt. Att bara
satta datorer i handerna pa eleverna utan att utbilda och motivera larare ger en mycket
liten effekt. Datorn blir da i basta fall ett verktyg for att s6ka information pa natet och en
avancerad skrivmaskin.

Datorer ar mycket bra pa att hantera data och datorerna i skolan kan anvandas till sa
mycket mer an sdkning och skrivning. Att anvanda datorer fér databearbetning i manga
olika amnen i skolan kallas for datalogiskt tdnkande (“Computational Thinking”).
Datalogiskt tdnkande innebar att med hjalp av datorer hantera data i olika former genom
att skapa algoritmer, lara sig implementera dessa samt visualisera data pa nya satt. Helt
enkelt lata datorerna gora det de ar bra pa och underlatta for oss manniskor att fokusera
pa de mer svara problemen och darmed avlasta oss.



Problemlbsning, Kritiskt tdnkande,
Samarbete, Kreativitet, Kommunikation
(The Big Five)

+
Datorkraft

Datalogisk tankande

Datalogiskt tdnkande kan anvandas i alla amnen i skolan, fran det mest naturliga
matematiken och fysiken till idrott och sléjd. Inom matematiken och fysiken kan det t.ex.
anvandas for att visualisera formler och géra berakningar. Inom idrotten kan det handla
om att samla in information om puls, blodvarde nar elever idrottar och dra slutsatser av
dessa data (visualiseringar, jamforelser med mera). Inom sléjden handlar det om det vi
kallar SlI6jd 2.0 dar moderna verktyg som datormodellering, 3D-skrivare, laserskarare och
elektronik kombineras med “klassisk” sldjd i form av hantverk for att skapa nya artefakter.
Inom sprakdmnen kan det handla om att jamféra och analysera storre textmangder, t.ex.
mellan klasser, skolor eller lander for att fa en 6kad forstaelse for hur sprak anvands. Inom
samhallskunskap kan det handla om att hantera geodata, valdata eller andra former av
data for att lara sig kritiskt analysera vad som presenteras. Inom bild och musik handlar
det om att skapa pa nya satt, t.ex. skapa helt nya typer av instrument eller skapa bilder
med hjalp av programmering. Plus en massa mer i manga olika amnen. Datalogiskt
tankande och datoranvandning kan tillampas pa alla @mnen i skolan.

Ett annat omrade dar detta kan tillampas ar via alternativa redovisningsformer dar elever
kan programmera ett enkelt spel eller animeringar for att redovisa sina nyvunna kunskaper
i nagot speciellt amne. Detta gar tvars dver alla amnen och arskurser.

Nulage i skolan

Just nu pagar ett antal satsningar pa att uppmarksamma programmering i skolan, framst
pa grasrotsniva, dvs. engagerade larare eller personer utanfér skolan som brinner for dess
utveckling samt av organisationer utanfor skolan.

Under 2014 har tva stora internationella satsningar pa programmering i skolan vuxit fram;
Hour of Code och EU Code Week'. Den férsta drivs fran USA och den andra fran EU och
dessa tva satsningar har gjort att programmering har lyfts fram kraftigt och har natt ut till
miljoner studenter. Dessa satsningar dar enkel programmering introduceras ar mycket bra
och har vackt mycket intresse. Dock ar det var farhaga att det blir valdigt ytligt och om det
inte finns en bredare kunskap om hur dessa nyvunna programmeringskunskaper ska
anvandas sa blir det inte mycket mer an att “prova pa”.

En reflektion ar att mycket av detta drivs fran utanfor skolan och inte av skolorna sjalva.
Inom manga kommuner hanger det helt pa att det drivs pa av skolorna sjalva och i de fall

" EU Code Week kommer att byta skepnad under 2015 da det &r kopplat till en viss politiker som ej
langre ar aktiv inom politiken pa EU-niva.



dar det inte finns entusiaster sa hander det inget alls och vissa skolor hamnar helt utanfér
dar manga elever inte far moéjligheten ens att borja arbete med detta viktiga omrade.

Eget amne?

En fraga som uppkommit mycket i debatten i Sverige ar om programmering ska vara ett
eget amne eller inte och det ar var asikt att programmering bor inga som en del i
datalogiskt tdnkande som speglas i alla @amnen i skolan, dvs. inte ett eget amne. Dock bor
poangteras att grundlaggande programmeringskunskaper bor laras ut pa “ett stalle” for att
na en baskunskap som sedan tillampas inom flera amnen. | vilket @mne denna
baskunskap skall finnas beror pa arskurs.

Ett steg i helt fel riktning vore att géra som foreslagits av vissa politiker att t.ex. ersatta
sléjd med programmering. Slojden har definitivt en plats i skolan aven om den skulle
kunna fornyas till att anvanda mer moderna verktyg som nadmnts ovan.

Demokrati- och genusfraga

Tar man fragan om forstaelse for datorer och deras anvandning till sin spets sa handlar
det aven om en demokratifrdga dar vi i framtiden kommer att fa en klyfta i samhallet
mellan de som forstar datorer och programmering och de som inte goér det och dar de
senare hamnar i ett underlage bade socialt och pa arbetsmarknaden. En forstaelse for
datorer och programmering kommer att bli en forutsattning for mycket, inklusive vidare
studier for bada enklare och mer avancerade yrken.

Detta ar ocksa en mycket viktig genusfraga dar vi idag ser i samhallet en mycket skev
vridning mot att framst man arbetar med IT-yrken och programmering. Pa universitetsniva
ar det generellt mindre an 10% sokande till de klassiska programmeringsutbildningarna
(t.ex. Civilingenjor i Datateknik) och i vissa fall sa lagt som 0-2% sdkande kvinnor.

For att skapa framtidens mjukvarubaserade system behdvs kvinnor och det har visats
flertalet ganger att en kdnsbalanserad arbetsplats ger battre resultat pa manga olika
nivaer och ger mycket mer anvandbara produkter.

Utbildning och inspiration

En viktig del ar hur larare ska kunna fortbilda sig och lara sig av varandra. Under 2014 har
vi i Luled arbetat mycket med traning och introduktion i olika workshoppar och
pedagogiska pubar med malet att fa larare och rektorer inspirerade att arbeta vidare med
digitalisering i skolan. Intresset har varit mycket stort och det visar sig att genom ganska
liten insats kan larare komma igang med enkelt programmering i skolan.

| samarbete med rektor Agneta Hedenstrom, Luled Kommun har Peter Parnes, Lulea
tekniska universitet under 2014 bedrivit ett antal aktiviteter for att vacka intresse for IT,
digitalisering och skapande i skolan:

1. En serie workshops dar deltagare har traffats 5 ganger under hosten 2014 dar ett
aktuellt amne har tagits upp i en kortare foreldsning samt diskussion och sedan har
detta foljts av praktiskt arbete dar deltagarna har fatt prova pa programmering i
olika system (grafiskt programmering via Scratch och Blockly, elektronik-
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programmering via Arduino samt Python- och webbprogrammering med
Javascript).

2. Ett flertal pedagogiska pubar har hallits under aret dar en huvudtalare har foérelast
foljt av korta TeachMeet-presentationer dar deltagarna har fatt beratta och ge
exempel pa IT i skolan fran sin vardag med elever.

3. Oppna diskussioner i olika forum om vikten av digitalisering i skolan samt
datalogiskt tdnkande.

4. | samarbete med Lulea Makerspace har ett flertal publika events hallits for att visa
pa mojligheter med ny teknik. Har har det varit extra viktigt att trycka pa tjejers
intresse for teknik och stotta detta

5. Ett gemensamt forskningsprojekt finansierat av Vinnova har startat under hésten
2014 med mal att skapa en ny nationellt plattform for att inspirera fler att arbete
med skapande i skolan som en forutsattning for att Oka intresset for digitalisering i
skolan. Forutsattningarna ar att larare och elever vill lara och inspireras av
varandra.

6. Diskussioner med lararutbildningen vid Luled tekniska universitet for att hitta en
vag framat for att fa fler utbildade larare med en forstaelse for datalogiskt tdnkande
och praktisk anvandning av digitala verktyg i undervisningssituationen.

Dessa aktiviteter har varit en del av ett stérre mal for att lyfta intresset for digitalisering i
skolan och fa fler att arbeta med denna viktiga fraga.

Slutsats och framtid

Forstaelse for hur datorer anvands och programmeras blir viktigare och mer angelaget i
vart hogst datoriserade samhalle och det maste komma in som en del i var svenska skola
ocksa.

Vill man raljera lite sa kan man som Karin Nygards fraga sig varfor det ar viktigare att lara
sig hur atomer sitter ihop an att lara sig hur datorer fungerar? Det betyder inte att det ena
ska bort och det andra in utan snarare att bada borde fa plats.

Idag finns det en andlig mangd larotid i skolan och enligt laroplanen sa ar det mycket som
ska fa plats men ar den nationella laroplanen alltid ratt tolkad? Det finns manga exempel
pa laromal i skolverkets Lé&roplan fér grundskolan, férskoleklassen och fritidshemmet
2011, LGR11 men det betyder inte att exakt dessa behdver laras ut i klassrummet utan det
ar framst exempel pa saker som kan tas upp och eventuellt kommer att utvarderas i
framtiden.

Rektorer har en mycket viktig roll dar de genom uppmuntran och stdéd kan ge larare den
frihet de behover for att styra dver sin egen undervisning och dar de sjalva kan bestamma
Over vad som ska och bér och inte bor inga.



Vidare har skolledarna (utéver rektorerna) en annu viktigare roll dar de maste sta fér en
vision inom skolan fér hur detta @mne ska hanteras for att lararna ska kunna fa ratt
utrymme och stdd. Det ar mycket viktigt att en kommun har en gemensam syn pa vad som
bor goras sa de inte hamnar i “en dator till alla”-fallen och tror att det racker for att skapa
en digitalisering av skolan.

P& nationell niva behdvs aven har en vision for vart vi vill komma med digitalisering i
skolan i Sverige. Till skillnad fran resten av varlden sa ar det mycket lite synlig aktivitet
(just nu) pa detta omrade pa nationell politisk niva.

For att komma vidare forslas har ett antal punkter for vad som kan goéras. Det betyder inte
att allt detta maste géras men nagot maste goras nu for att Sverige inte ska hamna mycket
langt efter jamfort med andra lander gallande digital kunskap i alla aldrar.

Kommunniva:

1. Kommuner bor stétta de grasrotsaktiviteter som finns. Finns det engagerade larare
och rektorer sa ge dem utrymme och lyft fram dem som goda exempel sa att andra
kan inspireras. Hjalp till att undertrycka avundsjuka som latt kan uppkomma.

2. Satsa pa konkurrensutsatta interna projekt dar en del av anslagen avsatt for att
stimulera nya initiativ. Som jamforelse kan nadmnas att i Lulead har Facebook avsatt
en ganska liten peng for “community initiatives” och bara genom att denna
mojlighet finns har ett flertal skolor i Luled sokt medel infér 2015 (mot en enda
skola 2014). For att stimulera samarbeta bor det vara krav pa att tva eller fler skolor
sOker tillsammans.

3. “En dator per elev’-satsningar maste atféljas av utbildning. Att bara satta ut datorer
ger inte speciellt stor effekt utan larare maste fa mdjlighet att lara sig anvanda
dessa i undervisningen.

4. Varje kommun bor identifiera de tekniska hindren som finns for en enkel och
lattanvand IT-miljd i klassrummen. Hur fungerar tradlésa natverk och vilka
inloggningsprocedurer finns? Detta maste bara fungera och far inte vara ett hinder
for det dagliga digitala arbetet i klassrummet!

5. Varje kommun bér ha en Digital Champion som kan arbeta med
verksamhetsutveckling runt digitalisering i skolan. Denna person bér ha mandat for
att driva pa att saker hander, t.ex. runt utrustningsinkdp, hantering av nat och andra
IT-kopplade funktioner.

6. Varje kommun bor ha en strategi for hur de ska arbeta med digitalisering i skolan.
Denna strategi bér bade vara kommundévergripande samt en implementeringsplan
for varje skola bor tas fram. Har ar det viktigt att varje skolledare far frihet att
bestdmma sjalv vad och hur det skall implementeras. Det viktiga ar dock att det
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10.

faktiskt sker och att varje skola har en egen plan.

Genusfragan ar mycket viktig for det ar tydligt att tjejer mycket tidigt tappar intresse
for IT och teknik och istéllet sa tar killarna helt éver. Det galler att redan i lag- och
mellanstadiet uppmuntra till intresse for IT genom att visa pa goda exempel och
sedan gora aktiviteter som bibehaller detta intresse, t.ex. via férdjupningsarbeten,
battre genomtankta teknikuppgifter, fritidsaktiviteter med mera.

Kommuner bor samarbete med universitet for att fa en forskningséverbyggnad och
ocksa komma at forsknings- och utvecklingsmedel fran fonder och statliga
finansieringskallor som t.ex. Vinnova.

Varje kommun (eller lansdvergripande) bor ha ett IKT-labb dar ny pedagogisk
teknisk utrustning som kan anvandas i klassrummet provas ut och sedan finns
tillgangligt for lan for att minska insteget (bade ekonomiskt och tidsmassigt) till att
prova nya saker. T.ex. olika elektronikplattformar, robotar, 3D-skrivare etc.

Varje kommun bor ha en utvecklingskonferens som ar “billig” (Ias gratis) och éppen
for alla att komma till och bli inspirerade. En bra foérebild ar konferensen Nya
Digitala Larmiljder i Karlshamn dar korta férelasningar blandas med korta och sma
workshoppar (flera parallella dar deltagarna far valja vilka de vill delta i).

Nationell niva:

11.

12.

13.

14.

15.

Sverige maste ta fram en strategi och vision for hur digitalisering i skolan bor ske.
Som tidigare namnts sa ligger Sverige efter flera andra lander och detta viktiga
omrade bor fa en storre plats inom det nationella politiska arbetet. Till detta bor ett
nationellt utbildningsrad med praktiker och teoretiker kopplas for att ta fram en
praktisk plan (inte bara ett teoretiskt utlatande).

Exempel pa hur laroplanen kan tolkas for att inkludera datalogiskt tankande bér tas
fram och stéttas av skolverket for att fa en genomslagskraft i skolan. Det sa kallade
TeacherHack-arbetet ar ett féredéme.

Fler satsning av den typen som Vinnova har gjort for digitalisering i skolan bor
goras for att lata fler pilotprojekt skapas och vaxa upp. Dock bér dessa relativt sma
projekt samlas upp och synliggéras samt Vinnova bdér 6ppna upp for storre
satsningar dar fler aktérer kan samarbeta.

Lararutbildningen bor ses dver for att inkludera fler delar om digitalisering i skolan
da det idag finns en stor risk for att nyexaminerade larare kommer ut med mycket
bristfalliga IKT-kunskaper. Vilka fardigheter bér en nyexaminerad larare ha?

Det kommer att behdvas valdigt mycket fortbildning av existerande larare under de
kommande aren och det ar viktigt att universiteten och andra utbildningsaktérer har
en plan for hur denna fortbildning bor sékerstallas. Detta ar ocksa en mgjlighet till
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att fa utdékad finansiering genom fler studenter vid larosatet (i de fall takbeloppen
inte ar uppnadda).

16. Regeringen genom stats- och utbildningsminister bor lyfta hur viktigt detta omrade
ar och 6ppet stotta de initiativ och arbeten som pagar. Har ar USA ett foredéme dar
skapande och datalogiskt tdnkande lyfts fram av president Obama som en
forutsattning for hela USA:s framtid och inom EU har var fére detta kommissionar
Neelie Kroes gjort ett stort arbete under sin ambetstid med att lyfta fram
programmering i skolan och aven specifikt bland unga tjejer.

Digitalisering i skolan, det vill saga praktiskt hur vi jobbar med IT i skolan med bada att
vacka intresse samt att bibehalla detta intresse i manga ar framat ar ett mycket viktigt
omrade och den Sverige maste ta tag i detta nu. Inspiration ar steg ett och sedan vidare till
hur intresset underhalls och dar de digitala verktygen blir en naturlig del av skolan.

Datalogiskt tdnkande ar inte ett enda amne utan ar ett férhallningssatt som kommer in i
alla amnen i skolan och ar ett mycket viktigt verktyg for framtiden for att fa utbildade elever
som forstar hur IT och datorer fungerar i vart samhalle. Det ar viktigt att har poangtera att
alla inte ska bli programmerare men alla bér ha en forstaelse for hur datorer fungerar samt
vad programmering ar for nagot, precis som manga andra @mnen i skolan som tillhor
allmanbildningen.

Detta dokument har skapats inom projektet Skaepiedidh som finansieras av Vinnova
under 2014 - 2016.
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